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Hochwasser infolge Starkregen betrifft uns alle

Hochwassergenese

e Starkregen = Niederschlagsereignis, das lokal sehr begrenzt auftritt und in kiirzester Zeit sehr grofRe
Niederschlagsmengen verursacht

e Unterscheidung zwischen zwei Arten von durch Starkregen verursachten Hochwassern

Sturzfluten Pluviales Hochwasser

aulSergewohnlich schnell ansteigend, Oberflachenabfluss, der dem FlieRgewasser zu flieRt
aus dem FlieRgewasser kommend
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© picture-alliance/dpa/M. Fesl © Tobias Hoffmann

- Sturzfluten und pluviales Hochwasser konnen gemeinsam auftreten und sind daher oftmals nicht zu unterscheiden
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Hochwasser infolge Starkregen betrifft uns alle
Was starkregeninduziertes Hochwasser so gefahrlich macht
- zuverldssige Friih- und Vorwarnung nach aktuellem Stand der Technik nahezu unmaglich

- Auftretendes Hochwasser ist nicht an FlieRgewasser gebunden

- Groldes Zerstérungspotenzial wegen hoher FlieRgeschwindigkeiten und mitgefihrtem Treibgut

- Treten oft in Verbindung mit Verklausungen, Hangrutschungen, Dammbriichen und allgemeinem Bauwerksversagen auf
(Kaskadeneffekte)

© dpa/Angelika Warmuth © Thomas Frey/dpa © Marijan Murat/dpa
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Hochwasser infolge Starkregen betrifft uns alle

Sturzfluten & pluviales Hochwasser sind eine ernstzunehmende Gefahr
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* Laut GDV (2019) verursachten zw. 2002 und
2017 rund 1.900 Starkregenereignisse in Bayern
Schaden in Hohe von 1,5 Mrd. €

e Extreme Starkregenereignisse treten in etwa
gleichverteilt Gber Deutschland auf (Lengfeld
et al., 2019)

= Wer noch nicht betroffen war kann sich

gliicklich, aber nicht sicher schatzen



Ableitung von Starkregengefahrenkarten

Starkregengefahrenkarte ist nicht gleich Starkregengefahrenkarte
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Ableitung von Starkregengefahrenkarten

GIS-basierte und modellbasierte Starkregengefahrenkarten

GIS-basierte Untersuchung

* Topografische Gelandeanalyse mithilfe eines
Geoinformationssystems (GIS)

* Mogliche Inhalte: FlieBwege, Senken

* Belastungsunabhangig (ohne Niederschlags-
bericksichtigung)
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Modellbasierte Untersuchung

* Berechnung eines/mehrerer Niederschlagsereignisse mithilfe
hydrologisch-hydraulischer Modelle

* Mogliche Inhalte: Wassertiefen, FlielSgeschwindigkeiten und
Uberflutungsflachen fir das gewéhlte Niederschlagsszenario

* Belastungsabhangig (mit Niederschlagsbericksichtigung)

Gefahr durch Stromung
0,70 - 1,30 m*m/s
> 1,30 m*m/s
Uberflutungstiefen
0,05 - 0,10 m
0,10-0,25m
0,25 - 0,50 m
[ 0,50 - 1,00 m
B 1,00-2,00m
Bl >20m
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Ableitung von Starkregengefahrenkarten

Starken und Schwachen der GIS-basierten Starkregengefahrenkarte

GIS-basierte Untersuchung

BerUcksichtigt nur die Gelandeform, nicht aber
bodenphysikalische oder hydrologische Einflussgrofien
(vereinfachte Betrachtung)

Belastungsunabhangige, stationare Untersuchung

FlieRwegbreiten, Uberflutungstiefen oder -flichen kénnen
nicht bestimmt werden

FlieBwege kdnnen mit hoher Genauigkeit abgeleitet
werden

Lage und Form von Senken- und Aufstauflachen im
Allgemeinen zuverlassig

Max. Senkentiefe
0,1-03m
0,3-0,5m

Blos-10m

B 10-50m

"I >50m

| Einzugsgebietsflache
1-5ha

| = 5-10ha

o
*0 50 100 200 m
2

F o 13 & :
ge wr T -'4‘«‘
FoLs

Map data © OpenStreetMap contributors, Map layer by Esri

— Trotz der inharenten Unsicherheiten liefert die GIS-gestitzte Gefahrenanalyse
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wertvolle Informationen zu potenziellen Gefahrenstellen
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Auswerten von Starkregengefahrenkarten

Allgemeine Vorgehensweise bei GIS-basierten Starkregengefahrenkarten

Analyse der Gefahren
ausgehend von
FlieBwegen und Senken

Auswertung historischer
Hochwasser infolge von
Starkregen

Abschatzung des
Schadenspotenzials

Plausibilisierung
mittels
Gelandebegehung

Identifikation von
Risikobereichen
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Auswerten von Starkregengefahrenkarten

Erganzen von relevanten Informationen

Erweitern Sie |hre vorliegende Starkregengefahrenkarte, um Informationen zu und Lage von

 kritischer Infrastruktur: Feuerwehr, Rotes Kreuz, Polizei, Kindergarten / Schulen, Behinderteneinrichtungen,
Seniorenheime, etc.

* hochwasserrelevanten Einrichtungen / Gebieten: Mulldeponie, Wasserschutzgebiet, wassersensible Flachen,
Gebaude mit Heizodltanks, Industrie, etc.

 Kanalisationseinldsse, bekannte Uberstaubereiche, Drainagen, Verrohrungen, Grabensysteme

Versuchen Sie, vergangene Ereignisse in ihrer Entstehung und ihrem Ablauf zu rekonstruieren anhand von
* Gesprachen mit Bewohnern, Landwirten, Mitarbeitern des ortlichen Bauhofs, Blaulichtkraften

* Niederschlags- und Abflussmessungen, Videos und Fotos, drtlichen und zeitlichen Angaben zu eingegangenen
Notrufen

- Dokumentieren Sie bekannte Uberschwemmungsflichen / -bereiche, Verklausungen, Hangrutschungen,
Erosionsrinnen im Acker, die durch Starkregenereignisse ausgeldst wurden
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Auswerten von Starkregengefahrenkarten
Analyse der Gefahren ausgehend von FlieBwegen

AulRerhalb des Orts (= Aullenbereich):

» Zufluss aus dem AuBenbereich: Von wo kommt das Wasser in den Ort? Wie viele FlieBwege gibt es neben
vorhandenen FlielSgewassern, welche Einzugsgebietsgrole umfassen diese FlieRwege?

* Erosionsgefahr, Sedimentation: FlieBwege, die Uber Ackerflachen flhren. Ist die Pflugrichtung quer zum Hang? Wird
Mais angebaut?

* Potenzielles Treibgut: FlieRwege in der Nahe von potenziellem Treibgut z.B. gelagertes Gringut, Holz, Siloballen

Innerhalb des Orts:

* HauptflieBwege: Wo kreuzen sich die FlieBwege? Wo konnten HauptflieRwege (Einzugsgebietsgrofle > 10 ha)
entstehen?

« Gefillewechsel: Besonderes Augenmerk ist auf Ubergiange von stark geneigtem zu flachem Gelande zu legen =
potenzielle Uberflutungsbereiche

* AbschUssige StraBen: Besonders sind auch steile, zum Siedlungsraum hin abschissige Strallenabschnitte mit
FlieBwegen zu untersuchen, die das Wasser schnell in den Ort leiten = hohe FlieRgeschwindigkeiten
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Auswerten von Starkregengefahrenkarten

Analyse der Gefahren ausgehend von Senken bzw. Aufstauflachen

* Besonderes Augenmerk ist zu richten auf Senken, die in unmittelbarer Nahe von FlieRwegen liegen oder
FlieBweganbindung besitzen

* Werden notwendige Einrichtungen unerreichbar durch potenzielle Senken/FlieRwege, z.B. Sandsacklager, Turnhalle
(Notunterkunft), Feuerwehr, etc.?

* Welche Hauser stehen in und an Senken und kdnnten Uberflutet werden (z. B. Gefahr von aufschwimmenden
Heizoltanks)?

* Bei Aufstauflachen ist das Aufstauvolumen selbst bedeutsam, aber auch der unterstrom liegende Siedlungsbereich (z.
B. wegen potenziellen Dammbruchs)

19.05.2022 ) fhoHeg OS 12




Beispielhafte Auswertung einer Starkregengefahrenkarte

Gebietsvorstellung

e Bayerische Gemeinde mit etwa 5.000 Einwohnern

* Im Gemeindegebiet verlauft ein Gewasser zweiter Ordnung
(Einzugsgebietsgrofle etwa 80 km?)

e Das Einzugsgebiet ist landwirtschaftlich gepragt (etwa 50 %
Acker, 20 % Grinland) und gebietsweise steil

e Der Oberboden ist von Lehm dominiert und stark
verschlammungs- und erosionsanfallig

M) Verklausungsgefahr Trinkwasserschutzgebiet

"
g£) Schule ¥)) Feuerwehr
1) Agrar-/Baustoffhandel .2} Freibad

«li) Entsorgungsunternehmen () Altstadt

= Gewasser |l. Ordnung A
Gewasser |ll. Ordnung Mahstab 1:38.00 N

19.05.2022 ‘) ’rhah‘egos
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Beispielhafte Auswertung einer Starkregengefahrenkarte
Untersuchung sensibler Infrastruktur und bekannter Schutzguter

Historische Altstadt m )
* ein Bauensemble aus Gebauden, das erhaltenswirdig ist

* Potenziell hoch gefahrdete Bereiche im Altstadtbereich durch
mogliche Ausuferungen des Gewassers zweiter Ordnung
—> Gibt es hier Heizdltanks?

e AulRerdem eine grol¥flachige Senke bis maximal 1 m Wassertiefe
in die Flielwege fuhren
- Keine Hauser in der Senke, aber am Rand

Schule (28

* In unmittelbarer Nahe des Schulgelandes verlaufen Flielwege mit
einer Einzugsgebietsflache bis 5 ha
- Besteht eine Gefahr fir die Schule?

19.05.2022 ‘) ’rhah‘egos

Max. Senkentiefe
>0,1-02m
>0,2-0,5m
>0,5-1,0m
>1,0-2,0m
>20-40m
>4,0m

EZG-Flache
>1-5ha
@ >5-10 ha

e > 10 ha




Beispielhafte Auswertung einer Starkregengefahrenkarte
Untersuchung sensibler Infrastruktur und bekannter Schutzguter

Freibad (), Baustoffhandel (&), Feuerwehr (@

* GrolRe potenzielle Aufstauflache an einem Durchlass in

unmittelbarer Nahe des Freibads

- Verschmutzung des Schwimmbads durch Sediment und Treibgut?

e Bei Versagen des aufstauenden Verkehrsbauwerks ware unmittelbar

der stromabwarts liegende Baustoffhandel sowie ein Dutzend

Hauser betroffen
— Baustoffe als potenzielles Treibgut?

* Feuerwehrhaus in der Nahe der Aufstauflache und eines FlieRwegs
- Konnte die Feuerwehr selbst betroffen sein im Hochwasserfall?

19.05.2022
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Max. Aufstautiefe
>0,1-02m
>0,2-0,5m

I >05-10m

B >10-20m

B >20-40m

Hl:>40m

Max. Senkentiefe
>0,1-02m
>0,2-05m

I >05-1,0m

B >10-20m

Bl >20-40m

Bl >40m

EZG-Flache
>1-5ha

@ >5-10 ha

@ > 10 ha

15



Beispielhafte Auswertung einer Starkregengefahrenkarte
Untersuchung sensibler Infrastruktur und bekannter Schutzguter

Entsorgungsunternehmen (s

e Sudostlich, aulRerhalb des Ortsteils gibt es ein
Entsorgungsunternehmen

* |Inunmittelbarer Nahe werden potenzielle Senken,
Aufstauflachen und FlieBwege identifiziert

* Etwa 100 m vom Entsorgungs-
unternehmen entfernt, flielt ein
Gewasser dritter Ordnung dem Ortsteil zu
- Konnen gelagerte Gegenstande zu
Treibgut werden?

—> Besteht die Gefahr von
Verunreinigungen durch Unrat?

» & § Max. Aufstautiefe Max. Senkentiefe EZG-Flache
’ >0,1-0,2m >0,1-02m >1-5ha

>0,2-0,5m >0,2-0,5m == >5-10 ha
I >05-10m W >05-1,0m e > 10 ha
. T | B >10-20m B -10-20m
Bl >20-40m Bl >20-40m
Hl-40m Bl >40m
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Fazit & nachste Schritte Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

* GIS-basierte Starkregengefahrenkarten sind machtige Instrumente im kommunalen Sturzflutrisikomanagement, wenn

— man sie um relevante Zusatzinformationen und Lokalwissen erganzt (z.B. kritische Infrastruktur, vergangene
Ereignisse),

— sorgfaltig und mit AugenmaR interpretiert (Starken und Schwachen im Kopf behalten)
— und ihre Plausibilitdt vor Ort tGberprift
e Die Starkregengefahrenkarte in Kombination mit dem erworbenen Gebietsverstandnis und der Analyse vergangener

Ereignisse bietet eine gute Grundlage flr die Einschatzung der Gefahrdungslage der Kommune
- |dentifikation und Bestatigung von Risikobereichen im Gemeindegebiet

—> Zustandige Wasserwirtschaftsamt kann weitere Hilfestellung geben

- Eine simulationsbasierte Untersuchung kann mehr Klarheit geben tUber potenzielle Uberflutungsflachen und
Wassertiefen, sowie Stellen mit kritischer FlieRgeschwindigkeit, was die GIS-basierte Starkregengefahrenkarte nicht
leisten kann
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